DOCUMENTOS DEL LABORATORI D'ESTADISTICA APLICADA | DE MODELITZACIO
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

Modulo / Curso FDE
Fundamentos de Disefio y Estadistica

Guia del curso 2024/25

Contenidos
L =Y =T g1 7= (o3 0] PR 2
REQUISITOS UE BCCESO ....veeeiiiiiiiiiitee ettt ettt e e e e s e bbbttt e e e e e s ababe e e e e e e e e sanbaneeeaens 2
Elementos necesarios para realizar €l CUISO .........coiccuuvieieeeeie e e e s e st e e e e e s e aneeeeeas 2
El Campus Virtual: soporte INternet del CUISO0.........oiuuiiiiiiiieiiiiiiieee e 2
Guia del CamPUS VIMTUAL.......ueeeeiiiieie e iiiiee et e ettt e e e st ee e e sbaee e s sbaeeesssbaeeessnbaeeessnbaeeessssaeeeans 3
IO 3
Pestania EVAIUBCIONES .........coiiiiiiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e e e sasbaaeeeaeas 3
= L= = U0 [ 1 = o= o 3
Tablas de ESTAGISHICA .....ueeiiiiiiiiii it e e aaeeas 3
(@0 T= Lp12= Uo3 0] IS SRR 3
REQISIIO 08 EITALAS ... . .eeeeiiiiei ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e s bbb be e e e e e e e e annbaneeeaens 4
LI Lo LT[0 I =T =T U] oo PP PPPRRP 4
S = 10 [ 4
Pruebas de evaluacion continUada (PEC) ...........uuiiiiiiiiiiiiiieeiiiieeesiieeeeessiaeessnsieesssssseeesansneas 4
T4 1=T 0 0 1 T | PP 5
(@2 111 o= TolTo] 1 {1 =1 RSP R 5
Programa CalENAANO .........ooiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e aabbeeeeaaeeaaaa 5
W0 AV L= (=T o T T ] o = 1 = PSS 7
Secretaria de 10S ESTUIOS ... ..uiiiiiiiie ittt e e s e b e e e esbe e e e ssnbeeeeansreeeeennes 7
(©0] 1 (=Y a1 To (0130 [=1 1 o ¢ To o [ o FR PP 8

UAB

Bellaterra 2024



Presentacion

Este modulo a distancia es la asignatura fundamental de inicio a los estudios de Metodologia de la investigacion;
se considera un curso de nivelacién porque condensa muchos de los conceptos estudiados en el bachillerato
y en la Facultad. Tiene una duracion de 8 meses (12 ETCS) y exige 300 horas de dedicacién, 10 de ellas
presenciales correspondientes a dos stages que se realizan en Barcelona y en Madrid en los que se resume y
discute globalmente la materia estudiada.

Proporciona las bases del disefio de estudios sanitarios y ensefia a describir datos, calcular tasas, valorar
pruebas diagnésticas, evaluar estudios de concordancia y medir asociaciones con riesgos relativos, razones
de odds y coeficientes de correlacion y modelos de regresion lineal. Explica las bases del razonamiento
estadistico, la construccion de intervalos de confianza, la l6gica de las pruebas de significacién y de hipétesis y
el calculo del tamafio de las muestras.

El mddulo consta de 14 Unidades didacticas y de 3 pruebas de evaluacion continuada (PEC) mas el examen final,
todo no presencial. Todos los calculos de este curso se deben realizar con Excel o Calc de LibreOffice porque
permiten introducir las férmulas estadisticas basicas y disponen de las distribuciones de probabilidad. Pero todas
las pruebas estadisticas que se presentan en los libros estan realizadas con Stata y se ensefia a interpretar los
resultados obtenidos con este programa. Los estudiantes que han realizado el curso de Stata pueden replicar
con Stata la mayor parte de andlisis que aparecen en los libros de texto.

El curso finaliza con el segundo stage en el que se sintetiza la totalidad de la materia a partir de los contenidos
del libro Analisis estadistico de un estudio sobre tabaco y carboxihemoglobina, y el siguiente sabado tiene
lugar el Examen final que se realizan desde el domicilio del alumno descargando a las 9:30 (hora de Madrid) el
formulario PDF con la prueba y entregandolo via web antes que finalice el tiempo fijado de 4 horas.

La nota final se basa en la evaluacion continuada, siendo imprescindible para superar el curso haber entregado
como minimo 1 PECy obtener en el examen final una nota no inferior a 4 puntos (véase apartado Calificacion
final, pag. 5).

Requisitos de acceso
Es necesario ser graduado / licenciado universitario en el ambito de Ciencias de la Salud.

Elementos necesarios para realizar el curso

Los estudiantes deben tener acceso a un PC conectado a Internet, con Adobe Acrobat Reader actualizado y
Excel o LibreOffice Cal, disponer de correo electrénico y leerlo diariamente para estar al corriente de la
informacion que se va enviando. Para seguir el curso es imprescindible acceder regularmente al Foro del
Campus Virtual y leer todos los mensajes (aunque parezca irrelevante, la lectura de los mensajes de los colegas
es muy formativo). Los ejercicios y las evaluaciones del curso se realizaran con Hoja de calculo.

Los estudiantes inscritos en el médulo “Proceso de datos sanitarios con Stata” pueden replicar los andlisis
con Stata lo que les comportara una mejora muy importante del aprendizaje.

El Campus Virtual: soporte Internet del curso

Todos los cursos de postgrado de los estudios en Metodologia de la investigacién: Disefio y Estadistica en
Ciencias de la Salud incorporan recursos de Internet para dotar a los estudiantes de canales de
comunicacion y colaboracion que eliminan las distancias fisicas y facilitan la interaccion con el profesorado.

El acceso a todos los recursos docentes y de evaluacion esta en: https://metodo.uab.cat. Una vez cargada la
pagina principal de la Web debe hacer clic en Campus Virtual que es la puerta de entrada para estudiantes.

Seguidamente se solicita su identificacion. Por ejemplo, si su DNI es 01.234.567-Y, o su NIE es X01.234.567-Y,
debera escribir sin dejar ningun blanco:
DNI/NIE: 01234567Y <« Escribir su DNI con la letra final en MAYUSCULA.
Contrasefia: 01234567 <« Escribir el nimero del DNI sin la letra final.
Ejemplo con NIE DNI/NIE: X01234567Y « Escribir su NIE con las letras en MAYUSCULA.
Contrasefia: X01234567 <« Escribir su NIE sin la letra final.

Si su identificacién es correcta entrara en una pagina web con un panel izquierdo con varias opciones:

e Area personal: Permite acceder a opciones tales como consultar/modificar sus datos personales, ver el
expediente académico, los envios de material realizados, los comunicados generales, etc.

e Libros online: Presenta la lista de libros online a que tiene acceso, separando los del afio actual y de
afios previos. Aunque el funcionamiento de los libros online es muy intuitivo, se explica detalladamente en
otro documento junto al resto de Recursos digitales a que se tiene acceso como alumno de la UAB.

e Cursos: Presenta la lista de modulos / cursos en que esté matriculado. Seleccionando el curso deseado
entrara directamente al Foro de debate del campus virtual de dicho del curso.
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Guia del Campus virtual

La parte superior de la pagina Web del curso contiene pestafias con enlaces a diferentes recursos; acceda a
la pestafia Guias, descargue el documento PDF con la Guia del Campus virtual. Es conveniente imprimirla
e imprescindible leerla detenidamente antes de iniciar el cuso.

Foro

El Foro de debate es un espacio interno de la Web en el que se almacenan las preguntas y respuestas de
los estudiantes y profesores exclusivamente sobre los contenidos cientificos del curso que se desean aclarar
o ampliar, y también informaciones relacionadas con los contenidos del curso que puedan ser de interés
general. Se debe acceder regularmente y leer todos los mensajes ya que es imprescindible para seguir el
curso. Este acceso regular es especialmente importante en los periodos en que se realizan las pruebas de
evaluacion continuada (PEC).

El objetivo de este foro es que, en una primera instancia, sean los participantes quienes resuelvan las dudas
a sus colegas. El Foro tiene asignado un profesor que actia de moderador y que interviene si el grupo llega
a conclusiones erréneas o si ninglin alumno sabe contestar la pregunta. El profesor también podra ofrecer, a
través de este foro, informacién adicional sobre contenidos del curso.

El Foro recoge de forma ordenada los dos tipos de mensajes que se envian a lo largo del curso: Mensaje
nuevo y Responder a un mensaje. Para que el foro de debate sea de utilidad es necesario seguir de forma
estricta las reglas de conducta que se detallan en la Guia del Campus virtual.

Pestafa Evaluaciones
Esta pestafia abre una pagina Web con las pestafias Autoevaluaciones y PEC (Pruebas de evaluacién
continuada) que permiten gestionar las evaluaciones del curso.

En la Guia del Campus virtual se encuentra explicada la manera de contestar las autoevaluaciones y la
prueba de evaluacion continuada, y como obtener la solucion comentada de las mismas.

Material de trabajo

El material basico esta formado por 15 libros de texto y las Tablas de estadistica impresos en papel que
también se pueden consultar online:

Doménech JM. Fundamentos de Disefio y Estadistica. Barcelona: Graunt 21; 2024.
Doménech JM. Tablas de estadistica. Barcelona: Graunt 21; 2024.

Doménech JM. Analisis estadistico de un estudio sobre tabaco y carboxihemoglobina.
Barcelona: Graunt 21; 2024.

Tablas de estadistica

Unos pocos ejercicios requieren consultar tablas. Cuando la prueba lo indica debe utilizar el ejemplar de las
Tablas de Estadistica que forman parte del material de este curso, aunque en la mayor parte de ejercicios se
usaran las funciones de probabilidad de la Hoja de calculo.

Organizacion

El libro de texto esta formado por Unidades Didacticas (UD). Para preparar cada UD dispone, en general, de
dos semanas. En el Calendario (pag. 5) hay las fechas orientativas para enviar la autoevaluaciéon de cada
Unidad manteniendo el ritmo de trabajo a lo largo del curso, pero se pueden enviar en cualquier momento.

Cada Unidad Didactica comporta realizar los siguientes pasos:
a) Teoria. Estudiar la parte tedrica que se encuentra al inicio de la Unidad didactica.

b) Ejercicios. Realizar los ejercicios que se proponen durante la lectura de la parte tedrica. La solucion de
estos ejercicios se encuentra en un Apéndice al final del libro. Cada vez que realiza un ejercicio debe
contrastar sus resultados con la solucion y repasar los aspectos eventualmente mal resueltos.

c) Autoevaluacidén. Es importante realizar esta prueba que se encuentra al final de cada Unidad didactica
marcando las respuestas en el libro de texto. Si no conoce la respuesta es mejor dejarla en blanco. Se trata
de ejercicios de autocomprobacidén que tienen como objetivos basicos:

1. Ayudar a la organizacion temporal de los estudios.
2. Determinar el grado de comprension de los contenidos.
3. Ayudar a preparar las PECs.
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Es importante ir realizando estos tests. El calendario facilitado es meramente orientativo y su objetivo es
ayudar a planificar temporalmente el curso, pero cualquier alumno puede organizar su propio calendario,
enviar las autoevaluaciones en fechas posteriores a las previstas y formular preguntas de cualquier Unidad
en cualquier momento del curso. Sin embargo, nuestra experiencia indica que los estudiantes que realizan las
autoevaluaciones de forma regular acostumbran a obtener los mejores resultados finales.

d) Envio respuestas autoevaluacién. En la Guia del Campus virtual (disponible en la pestafia Guias) se explica
como enviar las respuestas y como obtener la solucion comentada de las mismas.

e) Comprobar respuestas. Debe comprobar sus respuestas con la soluciéon comentada de la prueba y repasar
las preguntas mal contestadas. Si después de este repaso le queda alguna duda pregunte al Foro.

Registro de erratas

Si encuentra algun elemento de los documentos que crea que pueda ser una errata, conviene comunicarlo
enviando un mensaje al Foro. Si la errata es menor, le agradeceremos que nos lo comunique a través de la
pestafia Incidencias del Campus virtual. Su colaboracién nos sera de gran utilidad para la confeccion de la
Fe de erratas que esta permanentemente disponible y actualizada en el enlace Material del Campus Virtual.

Trabajo en equipo

Aunque el esfuerzo personal es imprescindible, la posibilidad de trabajar las Unidades didacticas con algin
colega facilita la comprension y el seguimiento regular del curso.

Sin embargo, la prueba de evaluacién continuada (PEC) no debe realizarse en colaboracion o con ayuda de
otras personas porque su resultado conduce a una nota individual. No obstante, se podran discutir aspectos
de la PEC a través del Foro del Campus Virtual.

Stages

El stage es una conferencia de sintesis para ayudar a consolidar los conceptos dificiles de entender con la
Unica lectura de los textos y necesarios para el resto de los cursos. El primer stage resume las Unidades 1 a 8
y el segundo resume el curso completo. En el Campus virtual encontrard la ciudad (Barcelona o Madrid) y fecha
asignada para asistir a los stages y el enlace para confirmar su asistencia.

Asistir es muy recomendable, incluso para los estudiantes que no han podido seguir todas las Unidades, porque
proporciona una vision general de los temas tratados.

Pruebas de evaluacion continuada (PEC)

La PEC 1 incluye las unidades 1 a 3y 5, la PEC 2 incluye las unidades 6 a 10 y la PEC 3 las unidades 11 a 14. La
Unidad 4 no se evalta en las PEC. Cada PEC es un ejercicio practico para evaluar los conceptos adquiridos,
consolidar su aprendizaje y preparar el examen final. Aungue sélo es obligatorio entregar 1 PEC se recomienda
realizarlas todas para obtener una mejor calificacion final. Se debe tener en cuenta que no se programan
pruebas de recuperacion.

Las fechas aproximadas de las PECs se encuentran en el calendario del curso (pag. 5). Cuando esta disponible
la PEC se envia un eMail para informar que ya puede descargar. Para ello se accede al enlace Evaluaciones
del Campus Virtual y en la pestafia Pruebas de evaluacién continuada hay el enlace para descargar el
formulario PDF que contiene la PEC. En este mismo enlace se informa de la fecha la fecha limite de entrega.
A diferencia de las Autoevaluaciones, que permiten flexibilidad en las fechas de respuesta, no es posible
enviar la PEC una vez publicada la solucién.

Las respuestas se introducen en el mismo formulario PDF, cuya primera pagina contiene las instrucciones
para rellenarlo y el Compromiso de Honor en el que declara que la prueba de evaluacion ha sido realizada
exclusivamente por usted sin la ayuda de otras personas.

Durante el tiempo fijado para realizar la PEC se pueden formular preguntas al Foro para aclarar dudas y
el resto de los estudiantes pueden contestarlas, pero el profesor sélo interviene si hay alguna errata en el
enunciado.

Cuando la PEC esté corregida (unos 2 dias después de la fecha limite de entrega) se envia un eMail para
informar que ya puede descargar el pdf con la nota y las preguntas mal contestadas. También se descarga el
pdf con la solucion completa.
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Examen final

El examen final es una prueba de evaluacion formada por uno o mas problemas, similares a los realizados en
las PEC, pero que exigen un tiempo de resolucion mucho menor.

La prueba se realiza después del segundo stage (consulte el calendario del curso, (pag. 5). A las 9:30h (zona
horaria de Madrid) el alumno desde su domicilio descarga el PDF con la prueba que debe entregar antes de
las 13:30 h. Durante el examen se puede usar toda la documentacion, en cualquier formato, que considere
conveniente.

jAtencion! No hay examen final de recuperacion ya que se trata de un curso de evaluacion continuada.
Ademas, se ha desarrollado un protocolo para detectar e invalidar las pruebas que tienen probabilidad casi
nula de haber sido realizadas de forma independiente, lo que implica una violacién del Compromiso de Honor.

Calificacion final

La calificacidn final del modulo se basa en la evaluacion continuada. Ademas de las notas obtenidas en las
PECs y en el examen final, la proporcion de intervenciones realizadas en el Campus en pestafias que no
correspondan a la PEC permite aumentar hasta 0.6 puntos, y la proporcion de mensajes leidos permite
aumentar otros 0.4, puntos la nota final del médulo. La nota final se calcula con los siguientes criterios:

a) Calculo de la proporcién de intervenciones. Si #Int es el total de intervenciones realizadas por el alumno
y #mint el total de intervenciones del alumno que mas ha realizado, la proporcién de intervenciones se calcula
con la funcion max aplicando la siguiente formula: plnterven = #Int/ max(10; #mint)

b) Para presentarse al examen final y superar el mddulo es imprescindible haber entregado como minimo 1 PEC
con nota promedio minima de 3.5 puntos.

c) El examen final es obligatorio y no hay una prueba de recuperacion. Se puntia en una escala de 0 a 10.
d) Calculo nota médulo:
d1) Sila nota del examen final es igual o superior a 3.5 puntos, la nota del médulo se calcula como:
e 3 PECs entregadas:  NotaMod = 0.16xPEC1 + 0.17xPEC2 + 0.17xPEC3 + 0.5xExaFin
e 2 PECs entregadas:  NotaMod = 0.25xPEC1 + 0.25xPEC2 + 0.5xExaFin
e 1 PEC entregada: NotaMod = 0.50xPEC1 + 0.5xExaFin
¢ 0 PECs entregadas:  NotaMod = No presentado

A la NotaMod anterior se le debe sumar la obtenida resultante de “0.6xplInterven + 0.4xpMensajes”, y
acotarla a un maximo de 10 puntos.

d2) Si la nota obtenida en el examen final es inferior a 3.5 puntos, la nota final sera de “Suspenso”
independiente de las notas obtenidas en las PECs.

Una vez realizada y superada la evaluacion final se envia un Documento, firmado por el Director de los
estudios, con el programa del curso, los créditos obtenidos y el nUmero de horas minimas que se estiman
necesarias para seguir el curso. Este documento acreditativo es aceptado por la mayor parte de organismos.

Adicionalmente, si se ha matriculado a Diplomatura o Master podra solicitar el titulo oficial de sus estudios
una vez completados los créditos necesarios. Si se ha matriculado como Curso de especializacion recibira el
correspondiente Diploma de Experto.

En caso de no aprobar el médulo, para seguir con los estudios se debera matricular de nuevo, y volver a
pagar las tasas de inscripcion y, en caso de tener otros médulos superados (por ejemplo, el médulo PDS), las
tasas de convalidacion (el importe de ambas tasas es alrededor de 62 €), porque se cambiara la edicion de
la diplomatura / master matriculado.

Programa calendario

Junto a cada Unidad, entre paréntesis, figura el periodo de tiempo previsto para desarrollarla; el tltimo dia de
cada periodo coincide con la fecha limite prevista de respuesta de la prueba de autoevaluacion.

jAtencion! Este calendario es orientativo; su objetivo es ayudar a planificar temporalmente el curso, pero el
alumno puede organizar su propio calendario, enviar las autoevaluaciones en fechas posteriores y formular
preguntas sobre cualquier Unidad en cualquier momento.

Las fechas de disponibilidad y entrega de las PECs pueden variar ligeramente. Por este motivo, a medida que
estan disponibles se envia un eMail y a la vez aparecen en el Foro las pestafias para ubicar los mensajes
correspondientes a la PEC. La fecha limite de entrega de la PEC es a las 24:00 horas del dia que aparece
junto al enlace para descargarla. Si surge cualquier problema en la entrega envie un correo a través del enlace
Incidencias, pero tenga presente que no es posible enviar la prueba una vez publicada la solucion.
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Las fechas de los stages (y la del examen final) son fijas para poderlas bloquear en su agenda. Se asignan
segun el lugar de residencia, pero puede cambiarla para realizar el stage en la otra ciudad.

UD1 (28 Oct - 17 Nov 2024)
Descripcién de datos cuantitativos.

UD2 (18 Nov - 1 Dic 2024)
Descripcion de datos categoricos.

UDS3 (2 - 15 Dic 2024)
Fundamentos de la teoria de la probabilidad. Pruebas diagnésticas.

PECL1 (2 - 29 Dic 2024, fecha orientativa): Prueba de evaluacién continuada que incluye Ud1 a Ud5.

UD4 (Excluida del programa y de la evaluacién porque forma parte del médulo REG del siguiente curso)
Descripcion de datos de supervivencia: Métodos de Kaplan-Meier y Actuarial.

UDS5 (16 - 29 Dic 2024)
Leyes de probabilidad: Binomial, Poisson, Hipergeométrica y Normal

UD6 (30 Dic 2024 - 19 Ene 2025)
Estimacion de parametros: Intervalos de confianza y tamafio de las muestras

UD7 (20 Ene - 9 Feb 2025)
Comprobacion de hipotesis: pruebas de significacion, pruebas de hipétesis y tamafio de los grupos.

UDS8 (10 - 23 Feb 2025)
Investigacion cientifica: Disefio de estudios.

STAGE 1: 13 Feb 2025 (Barcelona) y 14 Feb 2025 (Madrid)
Sintesis de las Unidades 1 a 8 del curso.

UD 9 (24 Feb - 16 Mar 2025)
Comparacioén de dos proporciones: Medidas de asociacion y de efecto.

UD10 (17 - 30 Mar 2025)
Relacidn entre dos variables categoéricas: Pruebas de ji cuadrado.

PEC2 (24 Feb - 30 Mar 2025, fecha orientativa): Prueba de evaluacién continuada que incluye Ud6 a Ud10.

UD11 (31 Mar - 13 Abr 2025)
Comparacion de dos medias: Pruebas t.

UD12 (14 - 27 Abr 2025)
Comparacion de varias medias: Analisis de la variancia.

UD13 (28 Abr - 18 May 2025)
Correlacion y Regresion lineal.

UD14 (19 May - 8 Jun 2025)
Medida del cambio: andlisis de disefios con medidas intrasujeto. Estudio de la concordancia.

PEC3 (28 Abr - 8 Jun 2025, fecha orientativa): Prueba de evaluacién continuada que incluye Ud11 a Ud14.
PERIODO DE REPASO (9 - 20 Jun 2025)

STAGE 2: 5 Jun 2025 (Barcelona) y 6 Jun 2025 (Madrid)
Sintesis del curso a partir de un estudio sobre Tabaco y carboxihemoglobina.

EXAMEN FINAL: Sabado, 21 Junio 2025 (9:30 a 13:30, zona horaria de Madrid).
Consulte el apartado Examen final (pag. 5).
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Advertencias importantes

1.

Los titulos de las Unidades didacticas de cada curso y su contenido puede que no correspondan exacta-
mente con los que se impartiran porque estan en permanente actualizacion y a criterio de los profesores
pueden ser retocados antes de iniciar el curso.

. Las fechas indicadas en el programa calendario pueden sufrir pequefias modificaciones en funcién del

ritmo del curso.

. Es imprescindible acceder regularmente al Foro y leer todos los mensajes ya que, a través del Foro, los

profesores aclaran conceptos y comunican posibles erratas u omisiones que puedan contener los libros y,
en especial, las pruebas de evaluacion continuada.

Se ha desarrollado un protocolo para detectar aquellas pruebas de evaluacién continuada con probabilidad
practicamente nula de haber sido realizadas de forma independiente, lo que implica una violacién del
Compromiso de Honor. En este caso, para todos los estudiantes implicados la calificacion del curso sera
suspenso, con opcidn a realizar un examen presencial de reevaluacion en el campus la UAB, que permite
obtener como méaximo un 5 de nota final.

. Debe descargar de https://metodo.uab.cat/docs/Advertencias.pdf y leer el documento que contiene las

advertencias mas importantes que se asumen cuando se matricula en estos estudios de postgrado.

Secretaria de los estudios

Laboratori d'Estadistica Aplicada
Universitat Autbnoma de Barcelona
08193 Bellaterra (Barcelona)
Espafna
Teléfono: 935 811 632 (9 a 14 horas)
Operador Web: 935 813 141 (9 a 14 horas)
Web: https://metodo.uab.cat
eMail: leam@uab.cat
Mensajes WhatsApp: 659 379 593
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Contenidos del médulo

UD 1: Descripcion de datos cuantitativos

1 Conceptos preliminares

1.1 Introduccién

1.2 Poblacion y muestra

1.3 Matriz de datos: tipos de variables

1.3.1 Variable tiempo transcurrido

1.3.2 Variables continuas categorizadas

2 Tabulacién y representacion grafica de datos cuantitativos
2.1 Presentacion

2.2 El histograma

2.3 Diagrama de tallo y hoja (stem & leaf)

2.4 Gréfico de medias

2.5 Representacion grafica de datos cuantitativos discretos
2.5.1 Representacion en subpoblaciones

3 Descripcién en base a momentos

3.1 Presentacion

3.2 Las bases para calcular indices basados en momentos

3.3 Célculo de la media, la variancia y la desviacion estandar

3.3.1 Caso particular: media y desviacion estandar de la variable tiempo transcurrido medida en tiempo cumplido
3.3.2 Transformacién de un tiempo con decimales en unidades de tiempo
3.3.3 Interpretacion de la media y desviacion estandar

3.4 Célculo de los indices de asimetria y apuntamiento

3.5 Medida de dispersion relativa: coeficiente de variacién

3.6 La media geométrica

3.7 Media aritmética ponderada

4 Descripcion basada en ordenaciones

4.1 Descripcion de una distribucion con cuantiles

4.2 Célculo de los cuantiles

4.2.1 Célculo de la mediana y de los cuartos con el método de Tukey

4.2.2 Célculo de percentiles con el método basado en la distribucién empirica acumulada

4.2.3 Célculo de percentiles con el método del promedio ponderado

4.3 Mediana, desviacion cuartil, intervalo intercuartil y coeficiente de variacién cuartil

4.4 Medidas de asimetria basadas en ordenaciones

4.5 Moda y amplitud

4.6 Diagrama de caja (Boxplot)

4.6.1 Fundamentos del diagrama de caja

4.6.2 Uso del diagrama de caja para comparar diferentes distribuciones

4.6.3 Imagen del diagrama de caja de una distribucion Normal

4.7 ;indices basados en momentos o en ordenaciones?

4.8 indices descriptivos de variables cuantitativas mixtas

4.9 indices estadisticos resistentes

4.9.1 Media winsorizada

4.9.2 Media recortada

4.9.3 Media intercuartil

4.9.4 Trimedia

4.9.5 Estimacion robusta de variabilidad: MAD

Apéndice A: Célculo “practico” de la media y de la variancia: un paseo por la historia de la estadistica
Célculo de las sumas de cuadrados a partir de la media y de la variancia

Apéndice B: Estimacién de la asimetria y la curtosis poblacional

UD 2: Descripcion de caracteres categoricos

1 Tabulacidén y representacién grafica de datos categoéricos
1.1 Distribucién de frecuencias de una variable categoérica

1.2 Representacion grafica de una variable categorica

1.3 Descripcion de variables por subpoblaciones

1.4 Cémo nos pueden engafiar con un grafico

2 Medidas de frecuencia de un evento

2.1 Introduccion

2.2 Razén

2.3 Medidas de la frecuencia de un evento

2.3.1 Proporcion

2.3.1.1 Frecuencia relativa

2.3.1.2 Fracciéon

2.3.2 Odds

2.4 Medidas de frecuencia que incorporan el tiempo: riesgo y tasa
2.4.1 Estructura de los datos de un estudio de seguimiento
2.4.2 Riesgos y tasas
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2.4.2.1 Célculo de un riesgo

2.4.2.2 Célculo de una tasa

2.4.2.3 Célculo de riesgos y tasas con Stata
2.4.3 Calculo de la tasa con datos agregados

3 Prevalencia e incidencia de un evento

3.1 Presentacion

3.2 Prevalencia

3.3 Incidencia

3.3.1 Riesgo

3.3.2 Tasa de incidencia

3.3.2.1 Célculo con datos individuales

3.3.2.2 Calculo con datos agregados

3.3.3 Diferencia entre riesgo y tasa de incidencia

4 Descripcion de valores desconocidos y presentacion de los resultados descriptivos
4.1 El problema de los valores desconocidos en un estudio

4.1.1 Estadistica de los valores desconocidos y de los no aplicables

4.1.2 Cémo realizar los analisis cuando los datos del estudio presentan valores desconocidos
4.2 Presentacion de los resultados

4.3 El numero de decimales

4.4 La tabla resumen

4.5 Las representaciones graficas

4.6 SAMPL Guidelines

Apéndice: Tasas

UD 3: Teoria y céalculo de probabilidades. Pruebas diagndsticas

1 Probabilidad

1.1 Presentacion: una breve nota histérica

1.2 Situaciones deterministas y situaciones aleatorias

1.3 Experimentos aleatorios: definiciones basicas

1.3.1 Suceso contrario, 0 complementario, de un suceso dado

1.3.2 Unidn e interseccion de sucesos

1.3.2.1 Unién de sucesos

1.3.2.2 Interseccion de sucesos

1.4 Definicién axiomatica de probabilidad

1.4.1 Asignacion de probabilidades

1.4.2 Caso de un espacio muestral finito con sucesos elementales equiprobables
1.4.3 Experimento aleatorio con un espacio de resultados infinito

1.5 Probabilidad totall

1.6 Probabilidad condicionada

1.6.1 Ocurrencia simultanea de dos sucesos

1.7 Sucesos independientes y dependientes

1.7.1 Relacion entre probabilidad y frecuencia

1.8 Experimentos aleatorios compuestos

1.8.1 Experimentos independientes y dependientes

1.8.2 Experimento compuesto por n repeticiones independientes de un mismo experimento

2 El teorema de Bayes

2.1 Férmulas de inversién de las condiciones

2.2 Teorema de Bayes

2.3 Enfoque bayesiano

2.3.1 Diagnéstico clinico a través de un proceso bayesiano

3 Evaluacion de pruebas diagndsticas y de cribado

3.1 Exactitud diagndstica de una prueba

3.1.1 indice de Youden

3.1.2 Interpretacion de sensibilidad y especificidad

3.1.3 Estudio de la exactitud diagndstica global con curvas ROC
3.1.4 Obtencion de la curva ROC con ordenador

3.1.5 Determinacion del punto de corte 6ptimo

3.2 Estudio del poder predictivo de una prueba: valores predictivos
3.2.1 Estimacién de los valores predictivos de una prueba con el teorema de Bayes
3.3 Las pruebas diagndsticas desde la MBE

3.3.1 Sensibilidad y especificidad: SnNout y SpPin

3.3.2 Raz6n de verosimilitud de los resultados de una prueba

3.3.3 Probabilidad post-test

3.4 Disefio de estudios para valorar pruebas diagnésticas

3.5 ¢La sensibilidad y la especificidad dependen de la prevalencia?

Apéndice: Comparacion de curvas ROC
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UD 4: Descripcion de datos de supervivencia
1 Descripcion de datos de supervivencia

1.1 Introduccidn

1.2 Terminologia basica

1.3 Estudio sobre crisis convulsivas y riesgo de recidiva
1.4 Funcion de supervivencia

1.4.1 Preparacion de los datos para el andlisis

1.5 Método de Kaplan-Meier

1.5.1 Estimacion de la funcion de supervivencia
1.5.2 Estimacion de la funcion de fallos

1.5.3 Media, mediana y cuartiles

1.5.4 Calculo refinado de los cuartiles

1.6 Método actuarial

1.6.1 Estimacion de la probabilidad de supervivencia
1.6.2 Mediana de la distribucion de supervivencia
1.7 Funcion de incidencia (Hazard function)

1.8 Calidad del seguimiento: pérdidas y duracién
Apéndice: Comparacion de curvas de supervivencia

UD 5: Leyes de probabilidad: Binomial, Poisson, Hipergeométricay Normal

1 Variables aleatorias

1.1 Concepto de variable aleatoria

1.2 Distribucion de probabilidad de una variable aleatoria

1.3 Esperanza matematica y variancia de una variable aleatoria discreta
1.4 Generacion de variables aleatorias con Stata

2 Leyes de probabilidad de una variable discreta

2.1 Ley Binomial

2.1.1 Calculos con Stata

2.2 Ley de Poisson

2.2.1 Calculos con Stata

2.3 Ley Hipergeométrica

2.3.1 Calculos con Stata

2.4 Resumen de las distribuciones de probabilidad de variables discretas

3 Leyes de probabilidad de una variable continua
3.1 Introduccién

3.2 Ley Normal

3.3 Problemas sobre la ley Normal

3.3.1 Correccion de continuidad

3.3.2 Hallar un area a partir de un intervalo dado
3.3.3 Hallar un intervalo a partir de un area concreta
3.4 Aproximacion Normal de la ley Binomial

3.5 Puntuaciones estandarizadas

3.5.1 Puntuaciones estandar derivadas

3.5.2 Transformacion en percentiles

3.6 Otras distribuciones de probabilidad continuas
4 Combinatoria

4.1 Presentacion

4.2 Numeros factoriales

4.2.1 Célculo de factoriales con Stata

4.3 Variaciones

4.3.1 Variaciones con repeticion

4.4 Permutaciones

4.4.1 Permutaciones con repeticion

4.5 Combinaciones

4.5.1 Combinaciones con repeticion

UD 6: Estimacion de parametros: Intervalos de confianza y tamafio de muestra

1 Introduccioén a la estimacion de parametros

1.1 Probabilidad y estadistica

1.2 Conceptos preliminares

1.3 Criterios para evaluar los estimadores

2 Distribucion muestral. Intervalos de probabilidad
2.1 Construccion de una distribucion muestral

2.1.1 Teorema central del limite

2.1.2 Caso de muestras pequefias

2.1.3 Simulacién de distribuciones muestrales

2.2 Concepto de intervalo de probabilidad

2.3 Construccion de intervalos de probabilidad para muestras grandes: método asintético
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2.3.1 Prediccién de las medias observadas en muestras grandes o procedentes de una poblaciéon normal
2.3.2 Prediccion de las proporciones p observadas en muestras grandes
2.4 Construccién de intervalos de probabilidad para muestras pequefias

3 Estimacion de parametros

3.1 Intervalo de confianza de una media

3.1.1 Datos que no siguen una distribuciéon normal

3.2 Intervalo de confianza de una proporcion

3.2.1 Calculo para muestras pequefias: método exacto y método de Wilson
3.3 Célculo del intervalo de confianza de medias y proporciones con Stata
3.4 Intervalo de confianza de prevalencias, riesgos y tasas

3.5 Estimacién de medias y proporciones en poblaciones finitas

3.6 Intervalo de confianza de una mediana y de los cuantiles

3.6.1 Intervalo de confianza de la mediana

3.6.2 Intervalo de confianza de los cuantiles

3.7 Intervalo de confianza de una variancia

3.8 Eleccidn del nivel de confianza

3.9 ¢ Desviacién estandar, error estandar o intervalo de confianza?

4 Calculo del tamafio de muestra

4.1 Célculo del tamafio de la muestra para poblaciones infinitas

4.1.1 Célculo con el comando nsize

4.1.2 Criterios para fijar la precision

4.1.3 Estimacion de la prevalencia de eventos raros

4.1.4 Modelos de captura y recaptura

4.2 Tamafo de la muestra para poblaciones finitas

4.3 Célculo del error de la estimacion para un tamafio de muestra dado

Apéndice A: Técnicas de muestreo

A.1 Representatividad de una muestra

A.2 Proceso de obtencién de una muestra

A.3 Métodos de muestreo

A.4 Muestreo aleatorio simple

A.5 Muestreo estratificado

A.6 Muestreo por conglomerados

A.7 Estratos y conglomerados

A.8 Estudios con muestras no aleatorias obtenidas sin utilizar ningiin método de muestreo
A.9 Causas de error en la extraccién de una muestra
A.10 Seleccién aleatoria

Apéndice B: Férmulas de calculo del intervalo de confianza de una proporcién
Limites exactos del intervalo de confianza con el método de Clopper y Pearson
Limites del intervalo de confianza con el método de Wilson

Apéndice C: Célculo del intervalo de confianza exacto de medianas y cuantiles
Intervalo de confianza exacto de una mediana

Intervalo de confianza exacto de un cuantil

Intervalo de confianza exacto de un percentil

UD 7: Comprobacion de hipdtesis

1 Comprobacioén de hipotesis
1.1 Introduccidn
1.2 Clasificacién de las pruebas para comprobar hipétesis

2 Pruebas de significacion

2.1 Lalégica de la prueba de significacién. Comparacién de una media observada con una media teérica
2.2 Andlisis del resultado de un estudio comparativo con una prueba de significacion
2.3 Prueba unilateral y prueba bilateral

2.4 Conclusiones de una prueba de significacion

2.4.1 Interpretacion del valor p

2.4.2 Precauciones para interpretar el resultado de una prueba de significacién
2.4.3 Valor p y tamafio de muestra

2.4.4 Presentacion de los valores p en un articulo

2.5 Tamario del efecto

2.6 Valoracién de la no inferioridad y de la equivalencia

3 Comprobacion de hip6tesis con intervalos de confianza

3.1 Un nuevo enfoque a partir de un antiguo método

3.2 Interpretacion del intervalo de confianza

3.3 Valoracién de la equivalencia y de la no inferioridad con intervalos de confianza

4 Pruebas de hipétesis

4.1 La prueba de significacion frente a la prueba de hipdtesis

4.1.1 Nuevo andlisis del estudio sobre alcoholemia y tiempo de reaccién con la éptica de una prueba de hipétesis
4.2 Elementos para plantear una prueba de hipétesis

4.2.1 Hipétesis alternativa e hipotesis nula
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4.2.2 ¢ Prueba bilateral y prueba unilateral?

4.2.3 Riesgos a y By errores tipo | y Il de una prueba de hipétesis

4.3 La logica de la prueba de hipotesis

4.3.1 Prueba de hipétesis e intervalo de confianza

4.3.2 Analogia entre una prueba de hipétesis y una prueba diagnéstica
4.4 Pruebas de hipdtesis para diferentes niveles de especificacion de la hipétesis alternativa
4.4.1 Estudio con la hip6tesis alternativa no especificada

4.4.1.1 Curva de potencia de la prueba

4.4.2 Estudio con la hipétesis alternativa especificada

4.4.2.1 Calculo de la potencia de la prueba

4.4.3 Estudio con célculo previo del nUmero de sujetos

4.5 Pruebas de no inferioridad y de equivalencia

5 Célculo del tamafio de muestray de la potencia

5.1 Magnitud del efecto estudiado y valor del riesgo B: potencia de la prueba

5.2 NUmero de sujetos para comparar dos medias

5.2.1 Calculo con los comandos power y nsize

5.2.1.1 Célculo de la potencia de un estudio

5.2.1.2 Célculo del minimo efecto que se puede detectar

5.3 NUmero de sujetos para estimar la diferencia entre dos medias

5.4 Numero de sujetos para comparar dos medias en estudios de equivalencia y de no inferioridad

UD 8: Investigacion cientifica. Disefio de estudios

1 Introduccién

1.1 La investigacion cientifica

1.2 Concepto de relacién o asociacion estadistica entre dos variables

1.3 Relacion estadistica entre una exposicion y una respuesta categoricas

1.4 Relacion estadistica entre una exposicién categoérica y una respuesta cuantitativa
1.5 Relacion estadistica entre una exposicion y una respuesta cuantitativas

1.6 Conductas de imitacién y habito de fumar: presentacion de un estudio

1.6.1 Creacion de variables

1.6.2 Construccién de tablas a partir de la matriz de datos

1.6.3 Valoracion estadistica del resultado del estudio

1.6.4 La importancia del sentido de la asociacion: exposicion cuantitativa y respuesta categorica
1.6.5 Valoracion de la asociacién entre exposicion y respuesta binaria

1.7 Conclusiones de un estudio: significacion estadistica y causalidad

2 Tipos de preguntas de investigacion

3 Causalidad

3.1 Induccién y deduccion

3.2 Criterios de causalidad

3.3 Factores de riesgo y factores pronésticos

3.4 Confusion

3.4.1 Principios para valorar un factor de confusion
3.5 Modificadores del efecto

4 Etapas de un disefio de investigacion
4.1 El problema de investigacion

4.2 Disefio del estudio

4.3 Recursos humanos y materiales

4.4 Consideraciones éticas y legales

5 Recogida de la informacién

5.1 Variables que se deben recoger en una investigacion

5.1.1 Informacion directamente relacionada con la hipétesis de trabajo
5.1.2 Informacion necesaria para contrastar adecuadamente la hipétesis de trabajo
5.1.3 Otra informacion

5.2 Autorizacion

5.3 Tipos de variables

5.4 Como definir variables

5.5 Medios de reunion de datos

5.6 El cuestionario

5.6.1 Tipos de preguntas

5.6.2 Formas de administrar un cuestionario

5.6.3 ¢ Cuantos cuestionarios?

5.6.4 Numeros de identificacion

5.6.5 Redaccion de las preguntas

5.6.6 Prueba piloto del cuestionario

5.6.7 Presentacion del cuestionario

5.6.8 Procesamiento de la informacion

6 Clasificacion de los disefios de investigacion

6.1 Ejes bésicos de clasificacion de los disefios

6.1.1 Segun la manipulacion de la variable que se quiere investigar
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6.1.2 Segun la existencia de seguimiento

6.1.3 Segun el momento de ocurrencia de la informacion en relacién con el inicio del estudio
6.1.4 Segun el sentido (Directionality)

6.2 Clasificacion de los disefios

7 Estudios de intervencion

7.1 Presentacion

7.2 Estudios experimentales puros o verdaderos
7.2.1 Aleatorizacién

7.2.2 Enmascaramiento

7.2.3 Seguimiento

7.2.4 Problemas de la intervencion

7.2.5 Problemas de validez externa

7.3 Estudios cuasi experimentales

7.4 El ensayo clinico

7.5 Estudios experimentales en la comunidad

8 Estudios de observacion

8.1 Estudios de cohortes

8.1.1 Utilidades

8.1.2 Tipos de estudios de cohortes

8.1.3 Emparejamiento

8.1.4 Recogida de la informacion

8.1.5 Seguimiento

8.2 Estudios de casos y controles

8.2.1 Disefio

8.2.2 Utilidades

8.2.3 Pros y contras de los estudios de casos y controles frente a los de cohortes
8.3 Estudios de corte o transversales

8.3.1 Caracteristicas principales de su disefio
8.3.2 Utilidad

8.3.3 Ventajas

8.3.4 Inconvenientes

8.4 Otros disefios

8.4.1 Disefios hibridos

8.4.2 Estudios ecoldgicos

8.4.3 Estudios de mortalidad proporcional

8.5 Disefios para valorar pruebas diagndsticas

9 Estrategia general de eleccidon de un disefio
9.1 Priorizacion de los disefios

9.2 Eleccién de un disefio segun la pregunta planteada

UD 9: Comparacion de dos proporciones. Medidas de asociacién

1 Comparacion de una proporcion observada a una proporcion teérica

1.1 Pruebas de significacién para comparar una proporcion observada a una proporcion teérica
1.1.1 Prueba binomial exacta

1.1.2 Aproximacion mediante la ley Normal

1.1.3 Correccion de continuidad

1.2 Estimacion de la diferencia a través de un intervalo de confianza

2 Tablas de 2x2

2.1 Matriz de datos y tabla de andlisis

2.2 Pruebas de homogeneidad y pruebas de independencia

2.3 Tablas de 2(12 con todos los marginales fijos

3 Prueba de homogeneidad: comparacién de dos proporciones observadas
3.1 Introduccién

3.2 Prueba z para comparar dos proporciones

3.2.1 Correccion de continuidad de Yates

3.3 Intervalo de confianza de la diferencia entre proporciones

3.3.1 Estimacion con el método de Newcombe

3.4 Métodos condicionados: la prueba exacta de Fisher

3.5 Valoracion de la equivalencia y de la no inferioridad

3.6 Comparacioén de proporciones a través de pruebas de hipotesis

3.6.1 Curva de potencia

3.7 Célculo del nimero de sujetos

3.7.1 NUmero de sujetos para comparar dos proporciones

3.7.1.1 Célculo de la potencia del estudio

3.7.1.2 Calculo del minimo efecto que se puede detectar

3.7.2 Numero de sujetos para comparar una proporcion observada a una tedrica
3.7.3 Numero de sujetos para estimar una diferencia entre dos proporciones
3.7.4 Numero de sujetos para comparar dos proporciones en estudios de equivalenciay de no inferioridad
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4 Prueba de independencia entre dos caracteres dicotdmicos
4.1 Prueba de independencia

5 Medidas de asociacion para estudios comparativos

5.1 Evaluacion de un efecto: la relevancia del disefio

5.2 Medidas de asociacion

5.2.1 Como interpretar los indices de razén

5.2.1.1 Expresion de los indices de razén en forma de porcentaje de incremento relativo de efecto
5.2.2 Propiedades de la razén de odds

5.2.2.1 Célculo de la razén de odds en una tabla con una casilla vacia
5.3 Intervalo de confianza de las medidas de asociacion

5.3.1 Intervalo de confianza de la razon de proporciones

5.3.2 Intervalo de confianza de la razon de odds

5.3.3 Prueba de significacion de RR, PRy OR

5.4 Estimaciones de las medidas de asociacién segun el disefio de recogida de los datos
5.4.1 Medidas de asociacion para estudios de cohortes

5.4.2 Medidas de asociacién para estudios de casos y controles
5.4.2.1 Estimacion de las proporciones y de las odds de enfermedad
5.4.2.2 Estimacion de la razén de proporciones

5.4.2.3 Estimacion de la diferencia de proporciones

5.5 NUmero de sujetos que es necesario tratar (NNT)

5.5.1 Intervalo de confianza del NNT

5.6 Medidas de asociacion basadas en tasas de incidencia

5.6.1 Diferencia de tasas

5.6.2 Razon de tasas

Apéndice: Método 10 de Newcombe para calcular el IC de la diferencia entre dos proporciones

UD 10: Relacion entre dos variables categéricas. Pruebas de y2

1 Ley de x% Comparacion de una distribucién observada a una teérica

1.1 Distribucion muestral del estadistico y?

1.2 Comparacion de una distribuciéon observada a una distribucion teérica conocida

1.3 Prueba de comparacion de varias distribuciones observadas a una distribucién teérica conocida

2 Relacion entre dos variables categoricas

2.1 Prueba de homogeneidad para comparar varias distribuciones observadas
2.1.1 Prueba de la raz6n de verosimilitud

2.2 Prueba de tendencia lineal

2.2.1 Prueba para analizar la desviacién respecto a la linea recta

2.3 Medida de la intensidad de la asociacién

2.4 Prueba de independencia entre dos variables categoricas

2.5 Muestras pequefias: pruebas exactas y agrupacion de categorias

3 Anadlisis de tablas de contingencia de 2x2

3.1 Presentacion

3.2 Pruebas de 2 para tablas de 2x2

3.2.1 Correccion de continuidad de Yates (tablas de 2x2)

3.2.2 Prueba de Mantel-Haenszel

3.3 Medidas de asociacion para tablas de 2xk usando regresion logistica

4 Comprobacidén de hipotesis parciales y comparaciones multiples. Correcciones Bonferroni
4.1 Subdivision de tablas

4.2 Métodos Bonferroni de correccion de los valores p

4.2.1 Procedimiento de Bonferroni

4.2.2 Procedimiento de Holm

4.3 Comparaciones multiples de c proporciones

UD 11: Comparacion de dos medias. Pruebas t

1 Estudio de la normalidad

1.1 La transformacion logaritmica

1.2 Pruebas de normalidad

1.2.1 Comparacion de una distribucién empirica con la distribucién Normal: Grafico P-P Normal
1.2.2 Prueba de Kolmogorov-Smirnov

1.2.3 Prueba de Shapiro-Wilk

1.2.4 Pruebas en base a la asimetria y apuntamiento

1.2.5 Interpretacion del resultado de una prueba de normalidad

2 Comparacion de una media observada a una media teérica
2.1 Comparacion de una media observada a una media tedrica
2.1.1 Prueba t de significacion

2.1.2 Estimacién de la diferencia con un intervalo de confianza

3 Comparacion de dos medias

3.1 Presentacion del problema

3.2 Pruebas para comparar dos medias
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3.2.1 Prueba t de comparacion de dos medias

3.2.2 Prueba t corregida para variancias diferentes

3.3 Intervalo de confianza de la diferencia entre dos medias

3.4 Exploracion de los datos y deteccion de valores anémalos

3.4.1 Supuesto de normalidad

3.4.2 Supuesto de homogeneidad de variancias

3.4.2.1 Prueba F de Snedecor

3.4.2.2 Prueba de Levene

3.5 Pruebas de significacion y tamafio de muestra

3.6 Comparacién de dos medias con pruebas de hipdtesis: curva de potencia y calculo del nUmero de sujetos
3.6.1 Curva de potencia

3.6.2 NUmero de sujetos para comparar dos medias

3.6.3 Calculo de la potencia de un estudio

3.6.4 Calculo del minimo efecto que se puede detectar

3.6.5 NUmero de sujetos para estimar la diferencia entre dos medias
3.7 Pruebas de no inferioridad y de equivalencia

4 Pruebas no paramétricas

4.1 Comparacion de una media observada a un valor teérico

4.1.1 Prueba del signo

4.1.2 Prueba T de Wilcoxon

4.1.2.1 Prueba de aleatorizacion de Fisher-Pitman

4.2 Prueba no paramétrica W de Wilcoxon y prueba U de Mann-Whitney
4.2.1 Prueba de aleatorizacion de Fisher-Pitman

4.3 Comparacion en base a medianas

4.3.1 Intervalo de confianza de la diferencia entre una mediana y un valor teérico
4.3.2 Intervalo de confianza no paramétrico de la diferencia entre dos medias
4.3.3 Intervalo de confianza de la diferencia entre dos medianas

4.4 Comparacion de areas bajo curvas ROC

Apéndice: Prueba de Levene de homogeneidad de variancias

UD 12: Comparacion de varias medias. Andlisis de la variancia

1 Comparacion de varias medias

1.1 Presentacion del problema

1.2 Prueba de comparacion de k medias observadas en grupos independientes
1.3 Introduccién al analisis de la variancia

1.3.1 Particién de la variacién total

1.3.2 Intensidad de la asociacién: coeficiente eta

1.3.3 Andlisis de la variancia con Stata

1.4 Exploracién de los datos y deteccion de valores anémalos

1.5 Relacién entre un factor con k categorias ordenadas y una respuesta cuantitativa: prueba de tendencia
1.5.1 Contrastes respecto a una categoria de referencia

1.6 Prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis

1.7 Prueba no paramétrica de tendencia de Jonckheere-Terpstra

2 Contrastes

2.1 Concepto de contraste

2.1.1 Contrastes respecto a una categoria de referencia

2.1.2 Estimacion de contrastes con grupos iguales

2.1.3 Estimacion de contrastes con grupos desiguales: contrastes ponderados
2.1.4 Contrastes ortogonales

2.2 Contrastes definidos a priori

2.3 Contrastes a posteriori

2.3.1 Correccion de Bonferroni para comparaciones multiples

2.3.2 Comparaciones multiples con la correccion de Bonferroni

2.3.3 Pruebas de Tukey y Scheffé para realizar comparaciones multiples

2.4 Comparaciones miltiples con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis
2.5 La prueba t: caso particular de la prueba F del andlisis de la variancia

3 Tamarfio de la muestra

3.1 Calculo del tamafio de muestra para comparaciones entre pares de medias
3.2 Comparacion simultadnea de k medias
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UD 13: Correlacion y regresion lineal

1 Regresion y correlacion

1.1 Presentacion

1.2 Regresion y correlacion

1.3 Estudio de la asociacion lineal entre dos variables cuantitativas
1.4 Ajuste de una recta a una nube de puntos

1.4.1 Criterios de ajuste de una recta

1.4.2 Ajuste de una recta con el criterio de minimos cuadrados

2 El modelo de la correlacién

2.1 Covariancia y correlacién

2.2 Prueba de ausencia de asociacion lineal basada en el coeficiente de correlacion
2.2.1 Comparacion de una correlaciéon observada a una tedrica
2.2.2 Comparacion de dos coeficientes de correlacion

2.3 Condiciones de aplicacion del modelo de la correlacién

2.4 Correlacioén ordinal

2.4.1 Coeficiente de correlacion de Spearman

2.4.2 Coeficiente de correlacién de Kendall

2.5 Matriz de correlaciones con la correccion de Bonferroni

2.6 Usos incorrectos del coeficiente de correlacion

2.7 Célculo del tamafio de muestra y potencia

3 Descripcién de larelacion entre dos variables con una recta de regresioén
3.1 Estudio de la relacién entre ingesta de alcohol y tiempo de reaccion

3.2 Particién de la suma de cuadrados

3.3 Valoracion del ajuste de la recta: coeficiente de determinacion r?

3.4 Interpretacién de la recta de regresion ajustada

3.5 Mejora de ajuste

4 El modelo lineal de regresion

4.1 Especificacion del modelo

4.2 Estimacion de los parametros del modelo

4.3 Prueba de significacion de los coeficientes de regresion
4.4 Prueba de significacion global: andlisis de la variancia de la regresion
4.5 Regresion con Stata

4.6 Comprobacién de los supuestos del modelo

4.7 Aplicaciones del modelo de regresién

4.7.1 Uso del modelo para medir un efecto

4.7.2 Uso del modelo para realizar predicciones

4.7.2.1 Gréfico con la banda de confianza

4.7.2.2 Listado con las predicciones

5 Regresién con variables categoricas

5.1 Estudio sobre tabaco y presion arterial

5.2 Variables predictoras categéricas en un modelo de regresion

5.2.1 Caodificacion de variables binarias

5.2.2 Caodificacion de variables con c categorias

5.3 La prueba t es un caso patrticular de la regresion lineal

5.4 El andlisis de la variancia es un caso particular de la regresion lineal
5.4.1 Grados de libertad

5.5 Comprobacion del supuesto de normalidad

6 Ajuste estadistico con regresion multiple

6.1 Asociacion entre consumo de tabaco y presion arterial: el problema de la confusion
6.2 Relacion entre habito de fumar y presioén arterial ajustada por la edad

6.3 Relacion entre nivel de consumo de tabaco y presion arterial ajustada por la edad
6.4 Relacion entre consumo de tabaco y presion arterial ajustada por la edad

6.5 Ajustar correlaciones por otras variables: coeficiente de correlacion parcial

6.5.1 Coeficiente de correlacion semiparcial

6.6 El modelo de la regresion logistica

7 Laregresién multiple como modelo predictivo

7.1 Construcciéon de un modelo predictivo

7.2 Predicciones con un modelo de regresion mdltiple

7.3 Usos del modelo de regresion: Prediccion y control

Apéndice: Célculo manual de la correlacién de Pearson: un paseo por la historia de la estadistica
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UD 14: Medida del cambio. Andlisis de disefios con medidas intrasujeto

1 Presentacion de estudios con medidas intrasujeto

1.1 Estudios con medidas intrasujeto

1.1.1 Emparejamiento individual

1.2 Dificultades de los disefios pre-post de un solo grupo y alternativas

1.2.1 Aleatorizacién

1.2.2 Grupo control

2 Estudio del cambio para respuestas cuantitativas

2.1 Presentacion del problema

2.2 Exploracion de los datos y deteccion de valores anémalos

2.2.1 Supuesto de normalidad

2.3 Prueba t de comparacion de dos medias en un disefio con medidas intrasujeto o con datos emparejados
2.3.1 Intervalo de confianza de la diferencia entre dos medias (medidas intrasujeto o emparejadas)
2.3.2 Calculo del tamafio de muestra y de la potencia

2.4 Pruebas no paramétricas

2.4.1 Prueba no paramétrica T de Wilcoxon

2.4.2 Prueba de aleatorizacién de Fisher-Pitman

2.4.3 Intervalo de confianza de la mediana del cambio

2.5 Comparacion de varias medias con medidas intrasujeto

2.6 Inclusion de un grupo control en un disefio pre-post: medida del efecto comparando los cambios
2.6.1 Control de la confusion

2.7 Disefio cruzado simple

3 Estudio del cambio para respuestas categdricas

3.1 Comparacion de dos proporciones obtenidas en disefios con medidas intrasujeto o con datos emparejados
3.1.1 Prueba de McNemar de comparacion de dos proporciones

3.1.2 Correccion de continuidad de Yates

3.1.3 Prueba binomial exacta

3.2 Intervalo de confianza de la diferencia entre dos proporciones (medidas intrasujeto o emparejadas)

3.3 Estimacion de la razén de odds en estudios con medidas intrasujeto

3.4 Calculo del tamafio de muestra y de la potencia

3.5 Caso de variables con més de 2 categorias

4 Estudio del cambio: pruebas de simetria'y prueba de independencia

4.1 Introduccién

4.2 Estudio de la asociacion en disefios con medidas intrasujeto: prueba de independencia
4.3 Prueba de simetria exacta

4.4 Prueba de simetria relativa

5 Estudio de la concordancia

5.1 Presentacion

5.2 Medida del acuerdo entre dos valoraciones binarias

5.3 Concordancia entre dos valoraciones categoricas: kappa

5.3.1 Interpretacion del indice kappa

5.3.2 Efecto del sesgo y de la prevalencia sobre el indice kappa

5.3.3 Ajuste del indice kappa por prevalencia y sesgo

5.3.4 Valores minimo y maximo de kappa segun el porcentaje de acuerdo

5.3.5 Respuestas con categorias ordenadas: indice kappa ponderado

5.3.6 Consideraciones sobre el indice kappa

5.4 Concordancia entre dos respuestas cuantitativas: coeficiente de correlacion intraclase
5.4.1 Preparacion de los datos para calcular los coeficientes de correlacion intraclase
5.4.2 Calculo de los coeficientes de correlacién intraclase con ANOVA de dos factores
5.4.3 Calculo de los coeficientes de correlacion intraclase con ANOVA de un factor
5.4.4 Interpretacion de los coeficientes

5.5 Coeficiente de correlacion de concordancia de Lin

5.6 Comparacion de dos métodos analiticos a través del estudio de las diferencias

5.7 Comparacién de dos métodos analiticos

5.7.1 Método de Passing y Bablok

Apéndice: Calculo del intervalo de confianza de la diferencia de dos proporciones (datos emparejados)
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